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IDENTE

VISTO:

51 ?Eig Las distintas acciones que desde la estructura Municipal se vienen
£ desarrollando para la gestién del residuo sélido urbano (RSU) con el
objetivo de lograr un cambio sustentable y sostenible; y

' CONSIDERANDO:

Que en este contexto, en el afio 2013, se dio inicio al Programa de
Gestion de Separacion Diferenciada de RSU (Residuos Sélidos
Urbanos), que llevé a la instalacién de cinco Puntos Limpios y treinta
trios de cestos en el Paseo Costanero de la avenida Armada Republica
Argentina de nuestra ciudad, para la recoleccion diferenciada de RSU.
Que con el objetivo de informar y promover buenas practicas para el
cuidado del ambiente fueron desarrolladas actividades sobre cuidado
ambiental, utilizacién de puntos limpios, reuso y reciclado del RSU en
las escuelas de nuestra ciudad, en todas sus jerarquias de ensefianza.
Que la comunidad de Rada Tilly ha acompafiado muy fuertemente ambas
iniciativas, posibilitando a través de esta gestion de separacion de RSU la
recuperacién de un importante porcentaje del llamado residuo seco
reciclable  (pléstico, botellas de aluminio, cartén y vidrio), para su
reutilizacién.
Que en una apuesta, alin mayor se sancioné la Ordenanza Municipal N°
2521/20 por la cual se crea el Programa “MAS AMBIENTE MENOS
~ PLASTICOS*, que tiene como objetivo la implementacién de acciones
ambientales e institucionales tendientes a la generacién de conciencia y
compromiso con ¢l ambiente a fin de lograr cambios en hdbitos de
consumo y la reduccién sistemética del uso de plasticos en nuestra
ciudad.
Que a fin de generar herramientas bésicas y accesibles para el manejo
domiciliatio de la fraccion de RSU correspondiente a los residuos
himedos (organicos), en el marco del Convenio de Cooperacién Técnica
suscripto entre la Municipalidad de Rada Tilly y el Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA), Convenio ratificado por la Ordenanza
Municipal N° 2479/19, se implement6 el Programa Prohuerta, el que ha
permitido brindar 2 la comunidad charlas y capacitaciones para la
autoproduccién de alimentos, con el uso de compostaje, promoviendo
asimismo la formacién de voluntarios para la difusion del programa, con
gran aceptacion en la poblacion.
Que el uso del RSU himedo (orginico) para la produccién de
compostaje es una actividad que actualmente en Rada Tilly se realiza
solo a escala domiciliaria,

Que actualmente no existe un proyecto concreto de compostaje a macro
escala.

Que el Municipio, en atencién a la importante cantidad de espacios
verdes que hay dentro del ejido municipal es generador de un
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significativo volumen de residuos verdes producto de podas y cortes de
césped principalmente.

Que el Municipio debe generar acciones concretas que permitan el
aprovechamiento de la fraccién compostable de ese volumen de residuos
verdes, teniendo presente que el compostaje es una herramienta poderosa
que permite la preservacion de los ecosistemas naturales y un

GILDAGLALDIA P Gist

2 crecimiento sostenible.
;ég Que atento a ello, la Direccién de Ambiente, en forma conjunta con la
g Direccion de Planeamiento Urbano definieron un emplazamiento para la
e =4

instalacién y desarrollo de una Compostera Municipal.

Que asimismo y con la asistencia técnica del Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA) y técnicos en la materia se elabord el
Proyecto de Compostera Municipal.

-~ Que en el contexto de la bisqueda del espacio fisico apropiado para
llevar adelante este importante proyecto, surge la oportunidad de
concentrar espacialmente en el ejido de la ciudad, en ese mismo espacio,
aquellos proyectos privados o piiblicos-privados, que por su naturaleza se
encuentran relacionados intrinsecamente bajo el concepto de la
sostenibilidad ambiental y econdmica, es decir, el aprovechamiento de
recursos sin afectar ¢l de futuras generaciones y que por su dindmica se
encuentran relacionados funcionaimente, desde aspectos de logistica de
servicios (redes de agua tratada y energia), recursos compartidos
(reutilizacién de residuos, productos, etc.) y necesidad espacial adecuada.
Que en este NUCLEO URBANC DE EMPRENDIMIENTOS
SOSTENIBLES, asi definido, se proyecta la implantacién y
funcionamiento de la Compostera Municipal y un espacio destinado al
desarrollo de los distintos proyectos que se presenten en el Municipio y
que enmarquen dentro de los lineamientos del desarrollo sostenible local.
Que los proyectos de emprendimientos que se encuadren bajo este
concepto deben promover la autosuficiencia local y asegurar que la

o~ actividad econdémica genere mejoras en la calidad de vida de la

Que dicho espacio concentrara la PLANTA DE COMPOSTAJE
MUNICIPAL y el CENTRO DE SUSTENTABILIDAD que nucleard
aquellos proyectos privados o publicos-privados que promuevan la
sustentabilidad y sostenibilidad.

Que el proyecto de la PLANTA DE COMPOSTAJE MUNICIPAL es un
proyecto de ejecucién e inversion a largo plazo, que se iniciard con una
primera etapa, que comprenderd una prueba piloto, necesaria para
evaluar el comportamiento de! proceso de compostaje y las técnicas a utilizar a

escala menor, para luego replicar en funcién de los resultados, la experiencia a
la escala més adecuada.

s comunidad, a través de la disponibilidad de lo producido, una utilizacién
g 25 eficiente de los recursos, el reciclaje y reutilizacién de RSU y el uso de
L 3 tecnologias limpias.
‘é g éé Que se considera apropiado avanzar con la reserva del espacio fisico que
DELs s¢ denominari NUCLEO URBANO DE EMPRENDIMIENTOS
SECT SOSTENIBLES.

e
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PORELLO:
EL HONORABLE CONCEJO DELIBERANTE DE RADA TILLY
SANCIONA LA SIGUIENTE
ORDENANZA

Art.1°) Reservar una fraccion de tierra fiscal de una superficie de 35.000m?
destinada al  desarrollo del NUCLEO TURBANO DE
EMPRENDIMIENTOS SOSTENIBLES. De esa superficic total se
destinard un sector de 16.400m’ para el funcionamiento de la PLANTA
DE COMPOSTAJE MUNICIPAL, y el sector restante se afectari a
CENTRO DE SUSTENTABILIDAD, en un todo de acuerdo al
Anteproyecto que, como Anexo I, forma parte integrante de la presente
Ordenanza,

Art. 2°) Autorizar la ejecucién del Proyecto denominado PLANTA DE
COMPOSTAJE MUNICIPAL, el cual, como Anexo II, forma parte
integrante de la presente Ordenanza.

'_"Art. 11°) Comuniquese al Departamento Ejecutivo Municipal, Publiquese en el Boletin

_ . Oficial Municipal, Registrese y Cumplido, ARCRIVESE,

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONCEJO DELIBERANTE DE RADA TILLY, EL DIA ONCE
DEL MES DE DICIEMBRE DE DOS MIL VEINTE.
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ANEXO Il |
PLANTA DE COMPOSTAJE MUNICIPAL

Antecedentes L

En Octubre de 2019 a través de la drdenanza Municipal N° 2479/19, se ratifica el

Convenio de Cooperacién Técnica suscripto entre la Municipalidad de Rada Tilly y el

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). '

En el marco de esta asistencia. tér;niéa se generaron herramientas basicas y

accesibles para el manejo domiciliario de la fraccion de RSU correspondiente a los

residuos humedos (organicos), implementén_dosé el PROGRAMA PROHUERTA, el

que ha permitido brindar a la comunidad char!aé' y capacitaciones para la

autoproduccion de alimentos, con el uso de compostaje, promoviendo asimismo Ia

formacién de voluntarios para la difusién del programa, con gran aceptacién en la

poblécién. " '

Estos espacios de; capacitacion y participacion ciudadana permitiéron conocer el

marcado interés de nuestra comunidad por el compostgje y la produccion de

alimentos para consumo familiar en pequefia escala, asi como también compartir la
experiencia personal de ios asistentes, permitiéndonos visualizar muchos hogares
interesados en esta tematica, los que con el animo de eliminar la fraccion himeda
de la recoleccién domiciliaria han implementado en sus domicilios el establecimiento
de composteras de menor escala, las cuales son muy ﬁt?les y colaborarian con un
proyecto a una escala global.

Como consecuencia de ello surgié la necesidad de analizar la posibilidad cierta de
proyectar una planta de compostaje municipal, acercdndonos a un nivel macro del
aprovechamiento del RSU organico, y la reutilizacién de la fraccion compostable del
residuc verde producto del mantenimiento de los espacios publicos de nuestra
ciudad, compuesto mayormente por restos de poda y de corte de césped.

Es asi que se origina este PROYECTO DE PLANTA DE COMPOS'ILAJE
MUNICIPAL.

Objetivos y fundamentacién de la actividad

El objet_ivo del proyecto es poner en funcionamiento un sistema de tratamiento de un
recurso que actuaimente se gestiona como residuo y puede reutilizarse como un
recurso (abono y fertilizante). El compostaje de una gran fraccién de los residuos
organicos generados comunitariamente supondra una mejor gestién de los mismos
para su posterior aprovechamiento en proyectos de forestacién y produccion
vegetal. Las tareas del presente proyecto tendran como finalidad reducir la llegada a
la escombrera o planta de tratamiento de residuos, parte de la fraccién orgéanica que
se genera en la ciudad de Rada Tilly por poda de parques y paseos, asi como

Planta de Compostaje Municipal
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también en parte de los residuos generados por los comercios de mediana escala
que generen residuos compostables.
Los objetivos principales del presente proyecto son:

» Recopilar informacion relevante para el desarrollo del proyecio como ser:
datos del volumen de poda municipal y residuos verdes producto de
mantenimiento de las areas de césped.

» Acondicionar el sitio de localizacién, preparacién para su puesta en marcha y
funcionamiento de la compostera.

» Realizacion de ensayos previos (prueba piloto) para encontrar el método de
compostaje y las dimensiones adecuadas de la pila para que se lleguen a las
temperaturas necesarias.

» Aprovechar y recuperar la fraccién de residuos orgénicos-generados en la
ciudad, dandole un valor agregado la participacién comunitaria.

» Destinar el compost producido como abono en el futuro vivero municipal, en
les parques y plazas de la ciudad y a demanda de los ciudadanos para sus
huertas hogarefias.

Memoria descriptiva

Una planta de compostaje es una instalacién destinada al reciclaje de los residuos
orgénicos mediante un tratamiento biolégico de los mismos dando como resultado
un compost 0 abono orgdnico bajo un sistema tradicional con removedores, en
medianas ¢ grandes extensiones.

Se trata de la descomposicién del material por un proceso natural bio-oxidativo
levado a cabo por microorganismos aerdbicos a partir de una técnica en la cual se
dispone el material en pilas, se voltea periddicamente con equipos especiales,
evitande asi la compactacién y favoreciendo el acceso de oxigeno al material a
estabilizar, logrando compost luego de un tiempo aproximado de 4 a 6 meses,
dependiendo de los resultados de los ensayos que'se obtengan de la practica en
campo segun las condiciones ciimaticas.

En sintesis, es un proceso de bioestabilizacion por medio dei cual se convierte los
desechos organicos tales como restos de comidas, frutas, verduras, trozos de
madera, residuos forestales y de jardin, etc., en compost.

Ublcacion: planos de plantas, cortes y vistas

E! predio seleccionado para realizar la actividad colinda al Sur con la urbanizacion
denominada “Ofrecimiento 139 parcelas”, al Oeste con el 4rea de la Reserva Centro
de Sustentabilidad para proyectos sustentables, al Norte con un cafiadén natural y

al Este con tierras fiscales. Para acceder al mismo se llegara por el camino que
circunvala el Ciub de Fitbol de Rada Tilly, '

Planta de Compostaje Municipal -
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Figura 1: Croquis General de ubicacién de la Reserva para la Planta de Compostaje
Municipal - Fuente: Municipalidad de Rada Tilly.

DESARROLLO TECNICO DEL PROYECTO

Compostaje

Ei compostaje es una alternativa de tratamiento para los residuos organicos. En este
proceso intervienen microorganismos (bacterias, hongos, etc.) que requieren
oxigeno y materia organica para obtener energia, cumpliendo con su ciclo vital. Esta .
metodologia abarca practicas de rutina (dontmladas y sistematizadas), como la
medicién de temperatura y humedad, aireacién y otras recomendaciones que

acortan los plazos de descomnposicién y logran una efectiva estabilizacién  de Ia
materia orgénica. La descomposicién aerdbica y bioestabilizacién de la materia
organica dirigida lleva el nombre de compostaje y el producto final es el compost.

Planta de Compostaje Municipal
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Las ventajas del compostaje son:
- Disminucién del volumen de residuos,
- Eliminacién de malos olores, patégenos, malezas y plagas (las cuales
constituyen un riesgo para la poblacion),
-  Estabiiizacién de la materia orgénica,

- Reciclado de nutrientes y su posible uso final como enmienda y mejorador de
la estructura del suelo.

Compostaje aerébico

Fases y descripcion del proceso

Se caracteriza por ef predominio de los metabolismos respiratorios aerobios y por la
altemancia de etapas mesotérmicas (10-40°C) con etapas termogénicas (40-75°C),
y con la participacién de microorganismos meséfilos y terméfilos respectivamente.
Con la adecuada humedad y temperatura, se asegura una transformacién higiénica
de los restos organicos en un material homogéneo y asimilabie por las plantas.

Las elevadas temperaturas alcanzadas, son consecuencia de la relacion
superficie/volumen de las pilas (mediante ensayos a campo se determinaré el
tamafio adecuado de las mismas) y de ia actividad metabdlica de los diferentes
grupos fislolégicos participantes en el proceso.

Durante la evolucion del proceso se produce una sucesion natural de poblaciones
de microorganismos que difieren en sus caracteristicas nutricionales.

En una pila se debe distinguir dos regiones o zonas:

a) La zona central o nicleo de compostaje, sujata a los cambios térmicos mas
evidentes;

b) La corteza o zona cortical, rodea al nicleo y su espesor dependera de la
compactacion y textura de los materiales utilizados. E! nicleo actia como
zona inductora sobre la corteza. No obstante, todos los procesos que se dan
en el nlcleo, no alcanzan ia totalidad del volumen de la corteza.

Al descomponer el C, el N y toda la materia organica inicial, los microorganismos
desprenden calor medible a través de las variaciones de temperatura a lo largo del
tiempo. Seg(n la temperatura generada durante el proceso, se reconocen fres
etapas principales en un compostaje, ademas de una etapa de maduracién de

duracion variable. Las diferentes fases del compostaje se dividen, segun la
temperatura, en:

Planta de Compostaje Municipal
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Fase Mesoéfila: es la etapa inicial, considerada desde la conformacion de la pila
hasta que se constatan incrementos de temperatura, el material de partida comienza
el proceso a temperatura ambiente, en pocos dias aumenta hasta los 45°C. Este
aumento de temperatura se debe a la actividad microbiana, ya que en esta fase los
microorganismos utilizan las fuentes sencillas de C y N generando calor. Esta etapa,
es notoria cuando el material ingresa fresco al compostaje. Si el material tiene ya un
tiempo de acopio puede pasar inadvertida (Roman, P., et al. 2013).

Si son correctos el balance C/N, el pH y la concentracién parcial de oxigeno,

entonces la temperatura ambiente y fundamentalmenie la carga de biomasa

microbiana q{Je contiene el material, son los dos factores que definen la duracién de

esta etapa. La misma es muy variable, dependiendo de numerosos fac_:tores. con

temperatura ambiente entre los 10°C y 12°C, en pilas adecuadamenté conformadas,
esta etapa puede durar de dos (2) a ocho (8) dias.

Fase Termdfila o de Higienizacién (40-75°C): cuande el material alcanza
temperaturas mayores a 45°C, los microorganismos que se desarrollan a
temperaturas medias (microorganismos mesofiios) son reemplazados por aquellos
que crecen a mayores temperaturas, en su mayoria bacterias (bacterias termédfilas),

que actlian facllitando la degradacién de fuentes mas complejas de carbono, como
la celulosa y la lignina.

Estos microorganismos acttiian transformando el nitrégeno en amoniaco por lo que
el pH medio aumenta. En especial, a partir de los 60°C aparecen las bacterias que
producen esporas y actino bacterias, que son las encargadas de descomponer las
ceras, hemicelulosas y otros compuestos de carbono complejo. Esta fase puede .
durar desde unos dias hasta meses, segun el material de partida, las condiciones
climaticas y del lugar, entre otros factores.

Esta etapa también recibe el nombre de higienizaciéon ya que el calor generado

destruye bacterias y descontaminantes de origen fecal como eschericha coli y
salmonella spp.

Si la compactacion y ventilacion son adecuadas, se producen visibles emanaciones
de vapor de agua. El CO; se produce en volimenes importantes que se difunde
desde el nucleo a la corteza. Este gas, juega un papel fundamental en el control de
larvas de insectos. La corteza y mas en aquellos materiales ricos én proteinas, es

una zona donde se produce la puesta de insectos. La concentracidn de CO,
alcanzada resulta letal para las larvas (Roman, P., et ai. 2013).

Iguaimente, esta fase es importante pues las temperaturas por encima de los 55°C
eliminan los quistes y huevos de helminto, esporas de hongos fitopatégenos y

Planta de Compostaje Municipal
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semillas de malezas que pueden encontrarse en el material de partida, dando lugar
a un producto higienizado.

Fase de Enfriamiento o Meséfila 2: agotadas las fuentes de carbono y, en
especial el nitrégeno en el materiai en compostaje, la temperatura desciende
nuevamente hasta los 40-45°C. Durante esta fase, continla la degradacién de
polimeros como la celulosa, y aparecen algunos hongos visibies a simple vista
(figura 10). Al bajar de 40°C, los organismos meséfilos reinician su actividad y el pH
de! medio desciende [evemente, aunque en general e! pH se mantiene ligeramente
alcalino (Roman, P., et al. 2013). Esta fase de enfriamiento requiere de varias
semanas y puede confundirse con la fasé de maduracion. |

Fase de Maduracion: es un periodo due demora meses a temperatura ambiente,
durante los cuales se producen reacciones secundarias de‘ condensacion y
polimerizacién de compuestos carbonados para ia formacién de &cidos himicos y
falvicos (Roman, P., et al. 2013).

Las etapas mencionadas no se cumplen en la totalidad de la masa en compostaje,
es necesario remover las pilas de material en proceso, de forma tai que el material
que se presenta en la corteza, pase a formar parte del nicleo. Estas remociones y
reconformaciones de las pilas se realizan en momentos puntuales del proceso, y
permiten ademas airear el material, o que provoca que la secuencia de fases
descriptas se presente, por lo generai, mas de una vez.
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Figura 2: Temperatura, oxigeno y pH en el proceso de compostaje (Roman, P., et al.
2013)
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Monitoreo durante el compostaje

Teniendo en cuenta que el compostaje es un procesc biolégico llevado a cabo por
microorganismos, se deben considerar los parametros que afectan su crecimiento y
reproduccion. Estos factores incluyen el oxigeno o aireacién, la humedad de

‘substrato, temperatura, pH y la relacion C/N. Algunos de ellos se pueden determinar

en campo (temperatura, color, olor), otras determinaciones se deben realizar en
laboratorio.

‘Externamente, el proceso de compostaje depende, en mayor medida, de las

condiciones ambientales, el método utilizado, las materias primas empleadas, entre
otros elementos, por lo que algunos parametros pueden variar. No obstante, éstos
deben estar bajo vigilancia constante para que estén siempre dentro de un rango
Optimo. A continuacién, se sefnalan los parametros y sus rangos éptimos. Por tode lo
mencionado es importante tomar mediciones durante el proceso, como valores
orientativos se dan los siguientes valores:

Contenido de Humedad 40 -65% 50 -60%
Concaentracion de Oxigeno Mis de 5% Mucho mas de 5%
Tamafio de particuias 3-13mm 2=-5mm
pH 55-50 8.5-80
Temperatura 45-85°C - 56 - 60°C

Tabla 1: Condiciones y rangos del proceso de compostaje (Montero Avendafio, J.E.
2008)

PLAN DE TRABAJO

Prueba Piloto

En una primera etapa se evaluara, en una experiencia inicial, el comportamiento del
proceso de compostaje en las técnicas a utilizar a escala menor, para luego replicar
en funcion de los resultados, la experiencia a la escala mas adecuada.

inicialmente se prevé:

1. Delimitar una zona de acopio y trabajo para iniciar la experiencia dentro del

area total; se tendra en cuenta la accesibilidad y io proyectado en el disefio
final de la compostera.

Planta de Compostaje Municipal




))));))))))'})))))J)))J)J)))1))))11))))1)1}1)).\':'11)'|J>_>)>')

3,
L0r

<
z.

§ -3
B - %

Direccién de Ambiente
MUNICIPALIDAD DE RADA TILLY
Provincia del Chubut

Provisién de servicios (energia, agua) y equipos para el funcionamiento.

. Construccion de pafiol y estructura de resguardo de personal.

. Construccion de galpén para acopio de Compost (tres estructuras en total).
Area de acopio, recepcion y pesaje del material.

. Forestacion perimetral.

. El funcionamiento e implementacién del proyecto final estara a cargo de la
Municipalidad de Rada Tilly.

N oO;m oA WN

Para esta etapa de previa y donde se realizara a posteriori la futura Planta de
Compostaje, se ha seleccionado un espacio que ha sido impactado afios atras como
escombrera municipal a cielo abierto. Es importante destacar que la futura

Compostera Municipal estara emplazada en un lugar que seré saneado y mitigado

frente a la existencia de pasivos ambientales.

Criterios se han tenido en cuenta para la seleccion del lugar para ia Planta de
Compostaje:

a. Condiciones de operacién. Distancia del sitio para los medianos/grandes
generadores de residuos orgdnicos: Una maxima proximidad a la planta es
siempre deseable. Para determinar la maxima distancia posible y
econémicamente sostenible, la tasa de crecimiento demografico, la disponibilidad
del area, la situacién de los caminos y otras condiciones especfficas han sido
consideradas.

b. Condiciones de transporte. Caminos existentes, distancia del lugar de
procedencia.

¢. Infraestructura existente (suministro con agua, descarga del agua potable o
tratada, electricidad, etc.)

d. Aptitud del suelo (factor de permeabilidad y estabilidad). Una baja permeabilidad
es muy importante para !a proteccion dei suelo y de las aguas subterraneas
contra la contaminacién por aguas lixiviadas y posibilidades de extension o
ampliaciéon.

e. Criterios ambientales - Existencia de pasivos ambientales - Impacto sobre el
paisaje - Impacto del trafico esperado {caminos de transporte a través de lugares
con poblacion densa/ dispersa); planes municipales de urbanizacion - Distancia a
areas pobladas y direccion del viento (para la dispersion del olor)
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Figura 3: Vista de &rea de prueba piloto en Compostera Municipal. Fuente: MRT.

Figura 4: Vista prueba piloto. Fuente: MRT.
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¢ Como se realizaré el proceso de Compostaje?

Existen tres tipos fundamentalmente diferentes de procesos de compostaje:

- El compostaje manual con o sin ayuda de organismos aditivos (lombrices,
enzimas etc.)

- Ei compostaje semi - mecanizado en pilas

- El compostaje mecanizado en pilas

Aunque sean muy diferentes las operaciones técnicas para esfos tipos de
compostaje, ias tres opciones necesitan el mismo el proceso biolégido la necesidad
de mezcla/volieo, movimiento, aireacion y humedecimiento dei material y los
parametros de ajuste de la planta

Es importante destacar que un porcentaje de aproximadamente 50% del material

original se pierde durante la fermentacién por causa de la evaporizacion y digestién
microbioldgica.

¢ Cuél es el sistema que vamos a implementar?
Compostaje semi - mecanizado en pilas.

LEn qué consiste?

Los residuos organicos seran dispuestos en pilas, parvas o cunas con diferentes
alturas, sistemas de riego, tipo de cobertura y construccion.

Se utilizaran inicialmente maquinas cargadoras/retroexcavadoras para la
mezcla/volteo, se podran utilizar pilas continuas. Con las pilas mas altas y mas
concentradas, se necesita menos espacio. Con la aireacién y el riego automatico, el
tiempo necesario para ei compostaje se reduce a aproximadamente seis (6) meses.

El pre - prayecto contempla la construccion de tres (3) tipos de parvas o camellones
que seran evaluadas individuaimente.

Cada parva tendra caracteristicas especiales y determinaran a futuro la mejor
opcidn para nuestra zona caracterizada por fuertes vientos y baja humedad reiativa
ambiente, es de destacar que noc se conocen experiencias similares en Compostaje
Municipales a gran escala en latitudes cercanas y es por eso que la fase de pre
experimentacién tiene mucha importancia. De esta manera:
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Un grupo de las parvas, pilas o camellones estaran soterradas, es decir, la mitad
enterrada 1 (un) m y 1 (un) m sobre el suelo por veinte (20) m de largo.

Otro grupo estara dispuesto sobre el relieve natura! de una forma tradicional.

Y el tercer grupo tendra una aitura de un (1) m / un metro y medic (1.5) donde se
evaluara si el proceso se lleva a cabo por veinte (20) metros de largo.

Todas las parvas seran volteadas semanalmente durante el primer mes y
quincenalmente a partir del segundo mes.

Se pretende evaluar si las condiciones de soterrado facilitan el compostaje y acortan
los tiempos del proceso.

Todas las parvas tendran una cobertura para evitar voladuras. Se introduciran
diferentes tipos de cobertura para evaluar su resistencia al viento y a la solarizacién
(media sombra, polietileno y cobertura natural de la cual se dispone en gran
cantidad durante el verano con los cortes de césped en plazas)

2Qué tipo de residuos orgénicos se proyecta compostar?

- Restos de poda de paseos y plazas del municipio

- Abonos generados por las caballerizas del Hipddromo

- Algas provenientes de la playa

- Restos de verduras y frutas recuperadas de los medianos/grandes generadores
(verdulerias y supermercados)

- Residuos orgdnicos provenientes de la comunidad de Rada Tilly (inicialmente en
pequeiia escaia)

¢Qué residuos no vamos a compostar?

- Residuos orgénicos de origen animal (carnes, visceras, etc.)
- Alimentos elaborados (con algun tipo de proceso, etc.)
- Heces de animales domésticos

La razén de esta separacibn es meramente tecnolégica, por el momento no
inciuimos las herramientas y maquinarias necesarias para que este tipo de proceso
pueda ser llevado & cabo. Y este proyecto no contempla este tipo de residuos.

¢Cémo se hara?
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Sintesis del proceso en fases

1. Recepcién y categorizacién de residuos: Los residuos organicos deberan
estar separados en origen. Cuando el residuo organico llega a la planta no puede
estar mezclado con residuos inorganicos (pléstico, metal, vidrio) que puedan
entorpecer el funcionamiento de ia planta y sus maquinarias.

2. Remocién y aireado (chipeado y triturado): Antes del ingreso del material a
compostar en las pilas para la reduccién de su famafio a la unidad mas pequeia
posible, lo cual acelera su proceso de compostaje.

3. Armado de pilas o parvas: En proporciones apropiadas (datos obtenidos en
fase pre-proyecto).

4. Mantenimiento: Riego, nueva remocion y aireado.

5. Monitoreo: Andlisis y mediciones periédicas de Temperatura, Ph, relacion
carbono-nitrégeno y conductividad eléctrica.

6. Cosecha: Emboisado y venta.

Forestacion perimetral
Trasplantes de especies nativas

Es importante destacar que toda la flora nativa existente en el drea de trabajo sera
reubicada en otras zonas con falta de cobertura vegetal constituyéndose, asi como
el primer precedente en la zona donde no se lievaré a cabo el clasico “desmatado®
en el que se pierde por completo la vegetacion nativa. Por e} contrario, desde el

inicio de las obras se trabajard con criterios de recuperacion y restauracién del
ecosistema arido de estepa.

Forestacién

En cuanto a la cortina forestal que se establecera en el perimetro se ejecutara una
dobie cortina con arboles plantados en disposicion tresbolillo, de ias espacies

Schinus molle (Aguaribay) y Populus hibrido (Alamos), cuyo riego se realizara con
agua tratada.
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Zona de Acopio y recepcién del material

Se debera evaluar la colocacion de una balanza, que permita contabilizar los kilos
de residuos organicos procesados.

En la actualidad aproximadamente el municipio de Rada Tilty genera por actividades
asociadas al mantenimiento de plazas (poda y limpieza) estas cantidades de
residuos verdes:

Fébrero
Marzo
Mayo 15 29,75
Junio 15 23,8
Jullo ' 20 238
Agesto 28 43,35
. . =
8
pviomb 10
. |Diciembre. 10

6

Tabia 2: '(_Z;antidades aproximadas de residucs verdes. (*) Fuente: Valores
suministrados por.ei area de parques y paseos de la MRT.

Sumado a estos volamehe'sf debe considerarse lo producido a nivel comercial como
desecho de verdulerias y venta de alimentos en general.

Seleccién de personal

A continuacion, se detallan los puestos de frabajo y las tareas y operaciones
fundamentales de cada puesto:

- Operarios de recepcién: Operaciones de pesado y recepcion de la materia
orgénica a compostar. |

Operarios de planta: Separacion mecanica o manual de residuos inorgénicos
de la fraccién organica, colocacion en pilas de ia materia organica en las zonas
de compostaje, volteo semanal de las pilas por medios mecanicos hasta
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conseguir un compostaje homogéneo, riego para mantener las condiciones de
humedad, tamizado y emboisado final del Compost.

-  Operarios de carga y transporte: del material de rechazo a relleno sanitario.

- Operarios de control: de los sistemas automaticos.

- Supervisién: Supervisor y técnico para toma de muestras y seguimiento de los
procesos.

La cantidad de personal estaréd directamente relaciona con la cantidad de m® de
- residuos organicos que se quieran procesar y también de la tecnificacién que se
logre de los procesos.

Equipamientos

1. Chipeadora: La MRT cuenta con una chipeadora y la misma sera Util para el
fraccionamiento de ramas y troncos de no mas de 10 cm de didmetro. Este equipo
acelera los tiempos de descomposicion del material. A futuro y dada ia envergadura
de crecimiento del proyecto deberia de adquirirse una de mayor capacidad de
procesamiento.

2. Trituradora de residuos organicos: Los distintos residuos organicos
recolectados o bien transportados a la Compostera deben de tener
indefectiblemente un triturado, ya que al igual que las ramas y troncos, se acelera el
proceso de descomposicion de los mismos.

3. Equipo removedor de compost: Este equipo es fundamental para el
aireado de las pilas de compost. En un principio la remocién que necesitan las pilas
de compost se puede realizar con equipos viales, pero a futuro sera conveniente
contar con un equipo especial para la remocién de 1a pila en su totalidad de extremo
a extremo. La aireacion y mezcla de materiales otorgan un material mas homogéneo
y colaboran en los tiempos para la obtencién del producto final.

4. Balanza: Este equipo permitird precisar los kilogramos de residuos
organicos procesados.

Costos asociados equipamiento

De acuerdo a presupuestos recibidos en el mes de septiembre 2020 se informa que

los costos estimados asociados a los equipos necesarios para la puesta en marcha
de la compostera son los siguientes:
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Trituradora de residuos organicos (opciones del mercado):
Opcién 1:

- Triturador ABECOM Modelo TE236-50/7,5 con cuchilias de 10 mm: USD 31.728 +
LLV.A. 10,5 %.

Opcién 2:
- Triturador ABECOM Modelo TE236-50/7, 5 con cuchillas de 15 mm; USD 27.568 +
LV.A.10,5%

Opcional Pistén empujador hidraulico: USD 4.568 + LV.A

Link: bitp.//www.abyper.com.ar/abecom/Trituradoras-TE

Removedor de comi:ost:
Removedora de compost RCO El Pato: U$D 11.010

Link: htip://www.elpatomaquinarias.com.ar/productos/removedora-de-compost-rc

Factores de riesgo
Riesgo de incendios, olores y proliferacién de vectores

Como en cualquier otra actividad humana, existen riesgos inherentes a las mismas,
por ende, se hace hincapié en que la efectividad del tratamiento de residuos

organicos mediante compostaje depende en gran medida del control dei proceso y
de todos sus sub-procesos.

Este proceso requiere de unas condiciones apropiadas de tamafio de particula de
los sustratos, equilibio de nutrientes, pH, aireacion, temperatura, humedad y
relacién Carbono/Nitrégeno, todas ellas relacionadas con las condiciones éptimas

para el desarrolio de la actividad biologica responsable de las transformaciones que
tienen lugar durante el proceso.

Las caracteristicas de los materiales de partida son el primer requerimiento para un
correcto manejo y para la obtencién de un producto final de calidad, de tal forma que
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estas caracteristicas determinaran en gran medida la evolucion del compostaje y en
consecuencia el resultado final del mismo.

En cuanto al probable riesgo de incendio y generacién de olores cobra vital
importancia el proceso de volteo (aireacion). La funcion primordial de la aireacion en
el compostaje es el aporte de oxigeno, también permite un control de la temperatura
de la masa, la eliminacién de agua y la evacuacién de CO, y otros gases generados
durante Ia biodegradacién de la materia organica.

Una insuficiente aireacion de {a masa provoca un retardo del proceso de compostaje
y, bajo condiciones anaerobias, se generan metabolitos responsables de malos
olores, junto con otros que pueden resultar toxicos para la microbiota y para las
plantas. La demanda de oxigeno cambia a lo largo del compostaje, de forma que, al
inicio del proceso y durante la fase terméfila, existe mayor demanda debido al rapido
crecimiento de las distintas poblaciones microbianas y en la mayoria de los casos
resulta ser el factor limitante del mismo. Una concentracion de oxigeno comprendida
entre el 15 y el 20% se considera ¢ptima.

En cuanto a la proliferaciéon de vectores (roedores, zorros, etc.) sera muy importante
el proceso de control y restriccion de acceso de los mismos a la planta de
compostaje, debido a la naturaleza y origen del material que se acopiara, los
vectores enconfraran una fuente de alimento en tanto y en cuanto no se controle y
se adopten préacticas y manejos tendientes a su control y manejo integrado.

En conclusién, un incorrecto manejo de este proceso aumenta el riesgo de
incendios, generacion de olores y proliferacion de vectores.

Conclusiones

Segun el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, la generacién
de residuos es uno de los principales problemas ambientales, econémicos y de

salud del planeta, especialmente desde finales del siglo XX, con la expansion de la
economia basada en el consumo.

A nivel mundial, se estima que se generan 4000 millones de toneladas de residuos
por afio y, en nuestro pafs, cerca de 20 millones. Las grandes ciudades invierten
gran parte de su presupuesto en recoleccion y disposicién de residuos sdlidos

urbanos, y las ciudades mas pequefas Atienen dificultades para controlar los

basurales a cielo abierto, focos de contaminacién ambiental, riesgo sanitario e
incendios.
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Las prioridades sugeridas por organismos nacionales e internacionales son reducir,
reusar y reciclar los residuos sélidos urbanos (RSU). Estd claro que reducir la
generacion colabora en la disminucién de ‘este problema, pero, ¢ cémo hacerlo?

Este proyecto se presenta como una continuidad al Programa de Gestion de RSU,
iniciado con la instalacién de Puntos Limpios en la ciudad, con separacion del RSU
seco reutilizable (plastico, vidrio, cartén y botellas de aluminio), dando inicio ahora a
la reduccién y compostaje de la fraccidon organica de los residuos de poda de los
parques y paseos de Rada Tilly, de los grandes generadores (verdulerias y
restaurants) y en una etapa posterior de los residuos de la poblacién, mediante el
compostaje convirtiéndola en un mejorader de suelos que genera efecto benéfico en
la vegetacién.

Documentacién utilizada como referencia

- 2006. Montero Avendario, J.E.

- 2006. Rodriguez Salinas y Ana Cérdova y Vazquez, Manual de compostaje
municipal.

- 2013. Roman, Pilar, et al.

https://redcompostaje.org.ar/
hitps://www.argentina.qob.ar/sites/default/files/instructivo _para la produccion de ¢
ompost domiciliario. pdf
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ANEXO 1

RESERVA CENTRO DE

SUSTENTABILIDAD

SUP APROX., 16.500 m*

RESERVA
COMPOSTERA
MUNICIPAL
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